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Particle Size and Shape Analyzer 

 
 و غلظت ذرات معلق  اندازهباشد كه براي اندازه گيري شكل  مي هلندANKERSMID محصول كمپاني EyeTechدستگاه 

 (suspension) مايع در مايع , (emulsion)توانند مخلوط هاي جامد در مايع  اين مواد مي.رود در نمونه ها و مواد به كار مي
باشد كه   و قبل آن مهم ميExtractionل در پودر قهوه ميزان اندازه ذرات پودر بعد از به عنوان مثا.و يا پودرهاي خشك باشند

كه در خروجي خط توليد  توان درصد ذراتي را كه اندازه آنها كمتر يا بيشتر از حد معيني باشد را اندازه گرفت ا اين دستگاه ميب
 ديگر مي توان به مقدار غلظت ذرات روغن در آب يا تعيين از كاربردهاي . استفاده مي شودExtractionبراي چك كردن ميزان 

همچنين به وسيله اين دستگاه مي توان مقدار ذرات معلق در .  رسي و يا سنگي مي باشد اشاره كرد, بافت يك خاك كه شنينوع
  .ودآب تصفيه شده و يا مقدار اندازه دانه ها در آرد يا ديگر پودرهاي خوراكي و مواد غذايي را مشخص نم

 
 

 
  : ذرات در دستگاهاصول اندازه گيري

  : اشاره گرديده است به مهمترين آنهامعمولا بر پايه چند مكانيز اندازه ذرات را مي سنجند كه در ذيل PSAدستگاههاي 
1-Laser Diffraction 
2-Light Scattering 
3-LOT(Laser Obscuration Time)  

زمان سايه  (LOT. مي باشدLOT (Laser Obscuration Time)  بر پايهEyetechاصول اندازه گيري ذرات در دستگاه 
  . سايه ايجاد مي كنند(Detector) ذرات داخل ماده بر روي آشكارساز زماني است كه )ليزر

نمونه مورد نظر را اسكن مـي كنـد و در             با سرعت زاويه اي ثابت در حال چرخش        (2mw-HeNe)بدين صورت كه اشعه ليزر    .
  اشعه ليزر را آشكار مي سازد و چون سرعت زاويه اي ثابت مي باشد Photodiode Detectorيك طرف مقابل 



 

                   

  
  

فاصله را بدست آورد كه   مي توانD=V.Tپالسهاي دريافتي در آشكارساز بدست مي آيد و رابطه  با محاسبه زماني كه از طول
  .اده هاي بدست آمده در يك پايگاه داده ذخيره مي شوند همه دو  مي باشد در راستاي پالس ليزرمعرف اندازه ذره مورد نظر

علاوه بر اين اطلاعات كليه .پس از آناليز اين داده ها توسط نرم افزار دستگاه مي توان شكل ذره را بر روي صفحه مانيتور ديد
   .ذرات براي كاربر قابل دسترسي مي باشد و مي توان آنها را در يك بانك اطلاعاتي ذخيره كرد

دستگاه با تعويض لنزهاي در نظر گرفته شده مي توان كليه بازه هاي مختلف قابل اندازه گيري را ايجاد كرد همچنين  اين در.
  .دستگاه نيازي به كاليبراسيون حساسيت آشكارساز ندارد
ط يـك   مي باشـد كـه ايـن امـر توس ـ    (Dynamic Shape Analysis)از كاربردهاي ديگر اين دستگاه تحليل شكل ديناميكي 

از قابليتهاي اين كاربرد مي تـوان بـه مـوارد ذيـل             .دوربين ديجيتال كه با سرعت بالا تصاوير ديجيتالي تهيه مي كند انجام مي شود             
  :اشاره نمود

  
   ذرات در حال حركتReal Timeمشاهده تصاوير  -
 (Pixel)لمانهاي تصويري اتبديل تصاوير به  -

 ره به روشن از تيPixelاختصاص يك روشني خاص براي هر  -

 . مي توان كيفيت تصاوير را بهبود بخشيد(Pre-Processing Procedure)با استفاده از پردازش اوليه خودكار  -

نرم افزار طراحي شده براي سيستم شامل تعداد زيادي پرتوكل هاي آناليز تصوير مي باشد كه فيلترهاي شكل مي تواننـد                      -
 .طوري انتخاب شوند كه فقط گروه هاي مشخصي از ذرات را بر اساس اندازه و شكل آناليز كنند

  
  



 

                   

  
 
  

توان موارد ذيـل را       در مقايسه با ديگر دستگاههاي مشابه اشاره كنيم مي         EyeTech دستگاهاگر بخواهيم به برخي از برتري هاي        
  : عنوان نمود
 طيف گسترده اي از دما براي نمونه ها پوشانده مي شـود و خـواص               , اندازه گيري به طور مستقيم انجام مي شود        LOTدر روش   

 (Sample Size)مقدار نمونه لازم براي اندازه گيري .گيري داشته باشد بر اندازه  ماده نمي تواند تاثيرچندانيشيميايي و فيزيكي
 در (Accuracy)و همچنين صحت اندازه گيري ) دقيقه2معمولا ( زمان اندازه گيري پائين است, (mL 5-2)بسيار كم مي باشد 

  .يكسان مي باشد اندازه گيري هايهمه رنج
و يا غير كروي ممكن است به طـور نادرسـت انـدازه    مي كنند ذرات شفاف  استفاده Laser Diffractionدر سيستمهايي كه از 

همچنـين آشكارسـازيهاي    . اين مشكل وجود نـدارد     LOTگيري شوند كه اين عمل صحت اندازه گيري را مختل مي كند ولي در               
  .د نيازي به كاليبراسيون و تنظيمات اوليه ندارنLaser Diffraction بر خلاف LOTبه كار رفته در روش 

  : EyeTechرخي موارد كاربردب 
   :(Geology)زمين شناسي  -

  خاك چيني-شن-خاك رس
   :(Environmental)محيط زيست  -

  گرد و خاك-آب فاضلاب-آب شير-آب اقيانوس
   :(Pharma/Bio-Tech)   داروسازي -     

   ميكروكپسولها-هاكلاژن -محلولهاي تزريقي-خمير ها-سوسپانسيون ها-امولوسيونها-          پودرهاي دارو
 :شيمي -

  نگهدارنده ها-كاتاليست ها-رزين ها-حشره كش ها
  :فلزات و سراميك ها -

  كبالت-استيل-تنگستن-پودرهاي مغناطيسي-سيليس-آلومينيوم
  



 

                   

  :پارامتر هاي فني دستگاه
ecifications 

Particle size,shape and concentrationMeasured Parameters
0.1-3600 micronParticle size range
Up to 10000000000 Particle/cc(for 1p Particle)Concentration range
Liquid borne,airborne,on a surfaceParticle presentation phases 
665L×280W×183H(mm);14Kg.System dimensions&weight
100-130V,205-240V,50/60Hz,100VAElectricity
2mW HeNe,632.8 nm,Silicon PIN photodiode DetectorLaser
0.33%of full scale,up to 0.2 umLaser resolution
Synchronized strobe light,adjustable intensity&duration,flash 
rate up to 30 frames/second

Illumination

High resolution B&W CCD camera,NTSC 640×840 pixels,PAL 
768×572 pixels

Video camera

Window XP operating system,automatic reporting,FDA 21 CFR 
11 compliant

Software

Compliant to numerous ISO-methodsISO Compliancy
Liquids,emulsions&opaque liquids,dry powders,fibers,magnetic 
particles,heated liquids,and aerosols

Modular measurement cells

Automaticliquid flow controller,powder 
disperser,powder feeder,temperature controller,aerosol 
controller

Accessories 
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